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Opinia geotechniczna dla potrzeb trasowania linii tramwajowych w miejscowosci Olsztyn.

1. WSTEP.

Opinig¢ geotechniczna wykonano na zlecenie firmy: . Jan Friedberg, Projektowanie
drog i doradztwo w zarzadzaniu”, 32-020 Wieliczka, ul. Kopernika 57, NIP: 683-
129-61-01.

Zadaniem niniejszego opracowania jest wstepne okre§lenie warunkow
geologiczno-inzynierskich panujacych wzdhuz projektowanych tras linii
tramwajowych w Olsztynie, gmina Olsztyn, powiat grodzki Olsztyn,
wojewodztwo warminsko-mazurskie.

W celu rozwigzania przedstawionego powyzej zadania dokonano przegladu
materialow archiwalnych, dostepnych w zasobach Wykonawcy opracowania.
Ponadto zamiarem uszczegdétowienia posiadanych informacji, wykonano
dodatkowo roboty terenowe.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC.

Do opracowania Opinii geotechnicznej wykorzystano dostarczona przez
Zleceniodawce mapg sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000, ktéra
po uzupeinieniu lokalizacja wykonanych i archiwalnych punktow badawczych
oraz profilami stupkowymi otworéw stanowi mape dokumentacyjna niniejszego
opracowania.

Opierajac si¢ na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej
terenu, materialach archiwalnych, obowiazujacych normach, dostepne;j literaturze
sporzadzono cz¢$¢ tekstowa wraz z nastepujacymi zalacznikami graficznymi:

- mapami dokumentacyjnymi w skali 1:1000,

- tabela charakterystycznych (uogdlnionych) parametréw geotechnicznych,
- objasnieniami znakow i symboli uzytych na profilach stupkowych,

- mapa stopnia ztozonosci warunkéw geologiczno-inzynierskich.

Niniejsza Opini¢ wykonano w 3 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego,
ktéry pozostaje w archiwum wykonawcy dolaczono metryki otworow
wiertniczych oraz operat geodezyjny. Pozostate 2 egzemplarze otrzymuje
Zleceniodawca.

2.1 PRACE KAMERALNE.

W  zwiazku z przekrojowym charakterem opracowania, w Opinii
wykorzystano liczne materiaty archiwalne, pochodzace z zasobéw Wykonawcy.
Ostatecznie wytypowano 128 otwordéw archiwalnych, pochodzacych z réznych
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Opinia geotechniczna dla potrzeb trasowania linii tramwajowych w miejscowosci Olsztyn.

Tab. 1 Wykaz materialow archiwalnych, wykorzystanych w Opinii geotechnicznej.

Nr | Tytul opracowania: Wykorzystane otwory: Rok:

1 Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowlanego | 3A/08, 8A/08 2008
budynku Centrum Handlowo-Ustugowego potozonego na
dzialce budowlanej nr 64-256 przy ul. Pienigznego w
Olsztynie.

2 Opinia _geotechniczna odno$nie warunkéw gruntowo- | 5B/07, 6B/07, 8B/07, 11B/07, | 2007
wodnych obszaru dziatek budowlanych o numerach: 14/7, | 13B/07, 14B/07, 15B/07
14/12 i 8/7 potozonych w sasiedztwie skrzyzowania ulic:

Janowicza i Mroza na os.Jaroty w Olsztynie.

3 | Techniczne badania podloza gruntowego pod rozbudowe | 1B/98 1998
budynku biurowego przy ul. Kajki 10/12 w Olsztynie.

4 | Techniczne badania podloza gruntowego dla projektu | 5C/98 1998
budowlanego budynku ustugowo-mieszkalnego przy ul.

Warminskiej w Olsztynie.

5 | Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowlanego | 1A/06, 2A/06, 4A/06, 5A/06, | 2006
budynku  ustugowo-handlowo-biurowego z  czescia | 6A/06
mieszkalna, usytuowanego na dziatkach budowlanych o
numerach: 160/1, 160/2, 160/4, 160/5, 20/3, 19/7, obreb 90
przy ul. Partyzantow w Olsztynie.

6 | Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowlanego | 1A/07, 2A/07, 4A/07, 5A/07, | 2007
przejscia podziemnego pod ulica Pitsudskiego w | 9A/07, 10A/07, 14A/07,
miejscowosci Olsztyn. 17A/07, 22A/07

7 | Dokumentacja geologiczno-inzynierska, tytul tematu: | 2A/02, 4AA/02, 4A/02, | 2002
Olsztyn-ul. Tuwima — km 1+050 (Posorty)- 1-km 1+750 (ul. | 5A/02, 7A/02
Sikorskiego).

8 | Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowlanego | 2A/99 1999
budynku salonu samochodowego z warsztatem przy ul.

Sikorskiego w Olsztynie.

9 Techniczne badania podloza gruntowego dla projektu | 13A/98, 14A/98, 15A/98, | 1998
technicznego  posadowienia kanalizacji  sanitarnej i | 22A/98
deszczowej biegnacej wzdtuz ulicy Sikorskiego pomigdzy
osiedlami Nagorki i Jaroty w Olsztynie.

10 | Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowlanego | 9A/04, 10A/04 2004
budynku mieszkalnego nr 3 przy ul. Barcza w Olsztynie.

11 | Dokumentacja _geotechniczna odnosnie  warunkow | 1A/05, larchA/05, 2A/05, | 2005
gruntowo-wodnych obszaru dziatki budowlanej nalezacej | 3A/05, 4A/05, 5A/05, 6A/05,
do Zaktadu Energetycznego przy ul. Tuwima w | 4archA/05, 7A/05, 8A/05
miejscowosci Olsztyn.

12 | Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowlanego | 1C/03, 2C/03, 2003
mostu na rzece Lynie, na ul. Tuwima (druga jezdnia) w
miejscowosci Olsztyn.

13 | Techniczne badania podloza gruntowego dla projektu | 2AE/97, 5BE/97, 6AE/97, | 1997
technicznego Centrum Handlowo-Ustugowego przy ul. | 7TBE/97, 8AE/97, 9BE/97,
Sikorskiego w Olsztynie. 4E/97,  79E/97,  81E/97,

82E/97, 83E/97, 84E/97,
85E/97

14 | Techniczne badania podloza gruntowego dla projektu | 1D/97, 2D/97, 3D/97, 4D/97 1997
technicznego budynkéw mieszkalnych, jednorodzinnych,
wolnostojacych — obszar ,,A” w Olsztynie.

15 | Techniczne badania podloza gruntowego dla projektu | 4C/97 1997
technicznego  budynku  mieszkalno-ustugowego ~ w
Olsztynie.

16 | Uproszczona dokumentacja geologiczno-inzynierska dla | 3A/97 1997

projektowanego mostu na ktynie, na ul. Tuwima w

Olsztynie.
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Opinia geotechniczna dla potrzeb trasowania linii tramwajowych w miejscowosci Olsztyn.

Nr

Tytul opracowania:

Wykorzystane otwory:

Rok:

17

Dokumentacja badan geotechnicznych dla koncepcji
programowej (a we fragmencie dla projektu budowlanego)
ulicy Tuwima w Olsztynie.

1b-7b/97, 9b-25b/97, 1Mb-
3Mb/97

1997

18

Techniczne badania podloza gruntowego dla projektu
technicznego budynkow mieszkalnych o numerach: 1, 2 ,3 i
4 przy ulicy Wilczynskiego w Olsztynie.

larch.A/96, 4A/96, 7A/96

1996

19

Dokumentacja badan podloza gruntowego dla projektu
technicznego rozbudowy Zakladu  Wulkanizacji i
Bieznikowania Opon w Olsztynie przy ul. Sikorskiego 25.

1B/95

1995

20

Dokumentacja badan podloza gruntowego dla projektu
technicznego  budynku  mieszkalnego nr 1 przy
skrzyzowaniu ulic Wilczynskiego i Janowicza na osiedlu
Jaroty w Olsztynie.

5A/95

1995

21

Techniczne badania podloza gruntowego dla projektu
technicznego budynkéw mieszkalnych i garazy przy ul.
Janowicza na osiedlu Jaroty w Olsztynie.

31A/94, 39A/94,

1994

22

Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowlanego
modernizacji i rozbudowy budynku handlowo-ustugowo-
biurowego ,,OKRAGLAK” usytuowanego na dzialce nr
64/28 przy ul. Jana Pawta Il 1a w miejscowosci Olsztyn.

2D/04

2004

23

Opinia_geotechniczna, odnosnie warunkéw gruntowo-
wodnych w miejscu posadowienia budynku u zbiegu ulic
Dabrowszczakdéw i Mrongowiusza w miejscowosci Olsztyn.

DC/04, GC/04

2004

24

Dokumentacja_geotechniczna dla projektu budowlanego
rozbudowy Sadu Okregowego przy ul. Dabrowszczakow 44
W miejscowosci Olsztyn.

1D/03, 18D/03

2003

25

Dokumentacja_geotechniczna dla projektu budowlanego
rozbudowy Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnoéci
PAN na dzialce nr 3/1 obreb nr 12 przy ulicy Tuwima 10 w
miejscowosci Olsztyn.

1B/04

2004

26

Dokumentacja_geotechniczna dla projektu budowlanego
budynku mieszkalnego, jednorodzinnego usytuowanego na
dziatce budowlanej nr 112-4/35, potozonej przy ul.
Wawrzyczka-Tuwima na os. Posorty w miejscowosci
Olsztyn.

1B/03

2003

27

Dokumentacja_geotechniczna dla projektu budowlanego
budynku mieszkalnego, wielorodzinnego usytuowanego na
dziatce budowlanej nr 64-34 przy ul. Sw.Wojciecha w
Olsztynie.

3A/03

2003

28

Dokumentacja_geotechniczna dla projektu budowlanego
budynku handlowo-ustugowego usytuowanego na dziatce
budowlanej nr 71-32/5 przy ulicy Dabrowszczakéw w
Olsztynie.

DA/01

2001

29

Opinia__geotechniczna, odno$nie posadowienia dzwigu
typu Wolff, przy ulicy Pienigznego w Olsztynie.

2B/01

2001

30

Dokumentacja _geotechniczna dla projektu budynku
jednorodzinnego na dziatce nr 350 przy ul. Tuwima w
Olsztynie-Posortach.

4B/99

1999

31

Dokumentacja geotechniczna  badania  podtoza
gruntowego dla  projektu  budowlanego  zespotu
mieszkaniowego przy ul. Kosciuszki w Olsztynie.

3C/99, 21C/99, 25C/99

1999

32

Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowlanego
przebudowy i rozbudowy ulicy Kajki w Olsztynie.

1AJ00

2000
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Opinia geotechniczna dla potrzeb trasowania linii tramwajowych w miejscowosci Olsztyn.

Nr | Tytul opracowania: Wykorzystane otwory: Rok:

33 | Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowlanego | 1B/00 — 10B/00 2000
rozbudowy ulicy Partyzantow w Olsztynie.

34 | Techniczne badania podloza gruntowego dla projektu | 7A/89 1989
technicznego obiektu /basenu/ 11 etapu budowy Domu dla
Niewidomych na osiedlu Nagorki w Olsztynie.

opracowan zrealizowanych w okresie od 1989 do 2008 roku (patrz tabela 1
ponizej).

2.2 PRACE WIERTNICZE.

Po przeanalizowaniu dostgpnych materiatdéw archiwalnych, wytypowano
obszary na ktorych niezbedne bylo uzupetlienie posiadanych danych
geologiczno-inzynierskich. W tym celu, w dniach 18-23 XII 2008 r. wykonano
43 otwory wiertnicze do max glebokosci 13,5 m p.p.t. Lacznie odwiercono 272,5
mb gruntu.

W trakcie polowych badan geotechnicznych sprawowany byt staty dozor
geologiczny przez mgr Alfreda Zwolskiego, mgr Marcina Piwcewicza oraz mgr
inz. tukasza Sobczyka. Do zadan dozoru nalezato: opis makroskopowy
nawierconych warstw gruntu, obserwacje stanu nawodnienia podtoza gruntowego
oraz czuwanie nad prawidtowym przebiegiem zleconych prac.

2.3 PRACE GEODEZYJNE.

Wyloty wykonanych otwordw wiertniczych zaniwelowano metoda punktow
uproszczonych. Z uwagi na znaczne odleglosci migdzy otworami, wykonano
kilkanascie ciggow niwelacyjnych. Dowiazywano si¢ najczesciej do przyjetego
reperu roboczego, tj. poziomu stalowej pokrywy studzienki kanalizacyjnej o
znanej rzednej. Dokladng lokalizacj¢ reperéw roboczych oznaczono na mapach
polowych w skali 1: 1000, ktore dotaczono do egzemplarza archiwalnego ktory
pozostaje w archiwum wykonawcy.

3. POLOZENIE ORAZ CHARAKTERSTYKA SRODOWISKA
GEOGRAFICZNEGO.

Wedlug regionalizacji geograficznej zaproponowanej przez J.Kondrackiego
(1998) miasto Olsztyn nalezy do podprowincji Pojezierzy Wschodniobattyckich,
makroregionu Pojezierze Mazurskie i mezoregionu Pojezierze Olsztynskie.

Projektowana trasa linii tramwajowej o dlugosci niemalze 9 km, laczy
poludniowe dzielnice Olsztyna, z centrum miasta. Linia ma przebieg
potudnikowy, o kierunku péinoc — potudnie. W zwiazku z powyzszym przecina
obszary rdzniace si¢ od siebie pod wzglgdem morfologicznym. Wyrdzniaja si¢ tu
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dwie podstawowe jednostki morfologiczne, sa to wysoczyzna polodowcowa oraz
dolina rzeki Lyny.

Tab. 2 Rozklad jednostek morfologicznych na tle podzialu mapy dokumentacyjnej na arkusze.

Jednostka morfologiczna: Arkusz mapy dokumentacyjnej:
wysoczyzna polodowcowa Arkusz 1
Arkusz 2
dolina Lyny Arkusz 3
Arkusz 4
dolina/wysoczyzna Arkusz 5
wysoczyzna polodowcowa Arkusz 6

Deniwelacje pomigdzy wylotami wykonanych otworéw wiertniczych osiagaja
warto$¢ maksymalna 42,11 metra, to jest zawieraja si¢ w przedziale rz¢dnych
101,92 m n.p.m. (otw. 25) — 144,03 m n.p.m. (otw. 41). Otwor nr 25 odwiercono
w sasiedztwie koryta btyny przy ul. Tuwima, natomiast otwor nr 41
zlokalizowany zostal na osiedlu Jaroty nieopodal ul. Kanta. Osiedle Jaroty
zlokalizowane jest na terenie wysoczyzny polodowcowe;j.

Podobnie rzecz ma si¢ w przypadku otworéw archiwalnych, sposrod ktorych
najnizej potozony jest otwér 12b/97 (ul. Tuwima), a najwyzej SB/07 (os.Jaroty).

Na podstawie analizy materiatow archiwalnych oraz wykonanych wiercen na
charakteryzowanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich gruntow
nasypowych, gleb, osadéw deluwialno-aluwialnych, utworow jeziornych oraz
plejstocenskich gruntéw morenowych, jeziornych i wodnolodowcowych. Grunty
plejstocenskie zostaty zdeponowane podczas zlodowacenia poétnocnopolskiego, w
okresie fazy pomorskiej. Lokalnie powierzchnia terenu zostata przeksztalcona w
wyniku dziatalno$ci czlowieka, o czym $wiadcza nawiercone nasypy
niekontrolowane.

3.1 BUDOWA GEOLOGICZNA.

Charakterystyki budowy geologicznej wzdluz projektowanej trasy linii
tramwajowej dokonano na podstawie analizy zgromadzonych danych, tj.
wykonanych otworéw wiertniczych i materialow archiwalnych (tabela 1).

Osiedle Jaroty, na potudniu Olsztyna potozone jest na wysoczyznie
polodowcowej. Dominuja tu osady morenowe, lokalnie wystepuja zastoiskowe
osady pylaste. W zaglebieniach bezodplywowych moga wystgpowaé grunty
organiczne. Pomigdzy osiedlami Jaroty i Nagorki, morfologia terenu ulega
zmianie, zbocza wysoczyzny opadaja, ku wcinajacej si¢ od zachodu dolinie rzeki
Lyny. Na zboczach wysoczyzny wystepuja osady o charakterze deluwialnym.
Rejon w ktérym planowana trasa tramwajowa przecina ul. Sikorskiego,
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charakteryzuje si¢ mato urozmaicona morfologia, w strefie przypowierzchniowej
dominuja osady o genezie zastoiskowej. W rejonie ul. Wawrzyczka trasa wkracza
na obszar doliny tyny. Wzdluz ul. Tuwima dominuja osady organiczne oraz
piaski aluwialne. W rejonie ul. Iwaszkiewicza teren delikatnie si¢ podnosi, w
podtozu linii pojawiaja si¢ piaski deluwialno-aluwialne oraz utwory pylaste.

Pomiedzy ul. Tuwima a ul. Obroncéw Tobruku trasa biegnie przez tereny
potozone niewiele wyzej niz poziom rzeki. Oprocz osadow aluwialnych 1
bagiennych, lokalnie ptytko (ponizej 2 m) pojawiaja si¢ gliny morenowe.
Punktowo wspomniane utwory moga by¢ przykryte, gruntami antropogenicznymi
0 miazszos$ci przekraczajacej 3 m.

Na poloc od ul. Obroncow Tobruku zaczyna si¢ osiedle Podgrodzie,
potozone na sklonie wysoczyzny polodowcowej. Trasa projektowanej linii
przebiega wzdhuz co raz wyrazniej wcinajacego si¢ w teren koryta Lyny. Pod
przykryciem nasypow niekontrolowanych dominuja tu spoiste osady morenowe.
W poblizu koryta lokalnie wystgpuja grunty organiczne. Osady zwiazane z
akumulacja rzeczna trasa napotyka jeszcze przed ul. Pienigznego, w rejonie
Urzg¢du Komunikacji.

P6Inocna czg$¢ trasy potozona jest w §cistym centrum Olsztyna, jest to obszar
wysoczyznowy. Grunty morenowe przykryte moga tu by¢ gruntami
wodnolodowcowymi, zastoiskowymi, deluwialnymi oraz antropogenicznymi. Na
obszarze poinocnej wysoczyzny, wzdhuz planowanej trasy w trzech punktach
pojawiaja si¢ osady organiczne. W rejonie skrzyzowania ul. Dabrowszczakéw i
ul. Pitsudskiego ich miazszo$¢ nie przekracza 1 m (otw. 4a/07 1 9a/07). W rejonie
ul. Kajki pod ponad 4 m warstwa nasypoéw, pojawia si¢ 2 m pakiet torfow i
namuléw (otw. 1b/98). Jeszcze w sasiedztwie dworca PKP, przy u. Pieni¢znego
wystepuja grunty stabonos$ne, do glebokosci niemalze 4 m (otw. 6a/06).

3.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Warunki hydrogeologiczne wzdtuz planowanej trasy linii tramwajowe] w
Olsztynie zwiazane sa wyraznie z morfologia terenu. Na obszarach
wysoczyznowych (potudniowa i1 pdilnocna czgs¢ trasy) przypowierzchniowe
wody gruntowe, z reguly wystepuja na glebokosci ponizej 2 m. Z kolei na
obszarach potozonych w dolinie Lyny, glebokos¢ ta spada czasami do kilku lub
kilkunastu centymetrow. Scharakteryzowane ponizej wody podziemne naleza do
pierwszego, przypowierzchniowego poziomu wodono$nego, ktéry nie jest
poziomem uzytkowym. W zwiazku z powyzszym, lokalnie wody te moga by¢
jako$ciowo zdegradowane, poprzez oddziatywanie czynnikow
antropogenicznych.

Na os. Jaroty, wzdluz planowanej trasy, przypowierzchniowe wody podziemne
wystepuja na glgbokosci 2-4 m, w obrebie kilku warstw, m.in. warstw piaskoéw
zastoiskowych , zwierciadto nawiercone 133.33 m n.p.m., a ustabilizowane na
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134,23 m n.p.m. (otw. 5a/95). Pojawiaja si¢ takze w piaskach morenowych,
posiadaja woéwczas zwierciadlo swobodne lub napigte, stabilizujace si¢ w
przedziale rzednych 138,64 m n.p.m. (otw. 5b/07) — 139,83 m n.p.m. (otw.
6b/07). Najptycej odnotowano wody w otworze nr 31a/94, na glgbokosci 0,7 m,
tj. rzednej 138,43 m n.p.m.

W obnizeniu przed ul. Sikorskiego, ktére obejmuje arkusz 2 mapy
dokumentacyjnej (zat.3) wody gruntowe odptywaja w kierunku zachodnim,
zgodnie z uksztalttowaniem powierzchni terenu. W okolicach ul. Barcza
/os.Nagorki/ wody gruntowe stabilizuja si¢ na rz¢dnej ok. 112.0 m n.p.m.(otw.
31, 32). Najprawdopodobniej wody wystepuja tu w obrgbie zaglebienia
bezodplywowego. W rejonie ul. Sikorskiego wody gruntowe stabilizuja si¢ w
przedziale rzednych od 104, 66 m n.p.m. (otw.2a/99) do 110,21 (otw.9Be/97).
Wystepuja tu w obrebie piaskow zastoiskowych (rzedne 106,0 — 108,5 m n.p.m.)
lub piaskow i zwirow morenowych (rzedne 109,0 — 110,0 m n.p.m.). W obnizeniu
za marketem REAL wody gruntowe stabilizuja si¢ w przedziale rzednych od 104,
73 m n.p.m. (otw.33) do 106,03 (otw.24).

W rejonie ul. Wawrzyczka, na wyniesieniu terenu, wody gruntowe wystepuja
na rzednych od 108,55 (otw.1d/97) do 112,01 m n.p.m. (otw.4d/97), m.in. w
obrebie osadéw organicznych. W samej dolinie rzedne zwierciadta wody wahaja
si¢ od 100,99 m n.p.m. (otw.12b/97) do 104,88 m n.p.m. (otw.3a/05). Odpowiada
to glebokosciom od kilkunastu centymetroéw ponizej powierzchni do ponad 2 m.
Zwierciadlo pierwszego poziomu wod gruntowych w dolinie cechuje si¢ znaczna
dynamika wahan. Wedlug archiwalnych materialow (tabela 1) poziom lustra
wody w rzece bynie w dniu 01.02.2006r., przy moscie na ul. Tuwima
stabilizowat si¢ na rzednej 101,49 m n.p.m.

W rejonie 0s. Gruszowe Sady i okolicach os. Podgrodzie (arkusz 4 mapy
dokumentacyjnej) wody wystepuja w piaskach deluwialnych oraz gruntach
organicznych, jest to poziom wéd rzeki Lyny. Zwierciadto wody stabilizuje si¢ w
przedziale rzednych 100,72 m n.p.m. (otw. 13) — 104,98 m n.p.m. (otw. 21).

Na obszarze objetym arkuszem 5 mapy dokumentacyjnej (zal.6) przed ul.

Niepodleglosci planowana trasa przebiega wzdluz Lyny. W otworach nieco
oddalonych od rzeki wod gruntowych nie stwierdzono, z kolei w pozostatych
wody pojawiaja si¢ w zakresie rzednych od 100,5 m n.p.m.(otw.12) do 102,74 m
n.p.m.(otw.10). Od ul. Niepodlegtosci wzdhiz ul. Ko$ciuszki teren wyraznie si¢
wznosi w kierunku péinocnym, a zwierciadto wody razem z nim. W rejonie ul.
Nowej Niepodleglosci wody wystepuja na rzednych od 109,69 m n.p.m. (otw.
25¢/99) do 110,08 m n.p.m. (otw. 21c¢/99).
W obnizeniu Lyny w okolicach ul. Pieni¢gznego wody wystepuja w poziomie
rzeki, tj. w zakresie od 101,77 m n.p.m. (otw. 6) do 104,00 m n.p.m. (otw. 3).
Oddalajac si¢ od Lyny w kierunku pdétnocnym, wody gruntowe wystgpuja coraz
glebiej, gdyz projektowana trasa wkracza na obszar wysoczyzny polodowcowe;.
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Przy skrzyzowaniu ul. Dabrowszczakow 1 ul. Pilsudskiego wody wystepuja w
dwoch poziomach, ptycej w obrebie piaskow deluwialnych 1 glgbiej w osadach o
genezie morenowej. Wody wystepujace w deluwiach, nawiercono w otworze
archiwalnym nr 4a/07, na rzednej 117,14 m n.p.m. Wody podziemne w piaskach 1
zwirach morenowych odnotowano w przedziale rzednych od 112,16 m n.p.m.
(otw. 17a/07) do 114,51 m n.p.m. (otw. 2a/07).

Na obszarze objetym arkuszem 6 mapy dokumentacyjnej (zat.7) wzdhuz
planowane;j linii, do glgboko$ci rozpoznania obecnos¢ wod gruntowych wiaze si¢
z wystgpowaniem osadow organicznych. W ciagu ul. Dabrowszczakow, przy
skrzyzowaniu z ul. Kajki wody podziemne wyst¢puja w poziomie 124,16 m
n.p.m. (otw. 1a/00)- 124,67 m n.p.m. (otw. 1b/98). Przy ul. Partyzantow
nieopodal dworca PKP wody wystepuja na rzednych od 127,84 (otw.5a/06) do
128,44 m n.p.m. (otw.6a/06). Na tej samej ulicy w otworze nr 7b/00, nawiercono
wody zawieszone na glgbokosci 0,7 m, tj. na rzednej 129,86 m n.p.m. w obrebie
nasypoéw niekontrolowanych.

4, CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO.

Scharakteryzowane wzdtuz projektowanej linii tramwajowej grunty zaliczono

do o$miu warstw geologicznych. Do warstwy pierwszej zaliczono nasypy
niekontrolowane oraz nasypy budowlane, do drugiej gleby (humus), do trzeciej
grunty organiczne, do czwartej osady deluwialno-aluwialne obejmujace, do piatej
holocenskie osady limniczne, do szostej plejstocenskie utwory morenowe, do
siodmej osady jeziorne, a do 6smej grunty fluwioglacjalne.
Podziat na warstwy geologiczne przeprowadzono zgodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020, przyjmujac za kryterium geneze
nawierconych gruntéw. W obrgbie wydzielonych warstw geologicznych
dokonano  podzialu na  warstwy  geotechniczne, réwniez  zgodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020 przyjmujac za kryterium rodzaj gruntu oraz
zréznicowanie przyjetych charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci stopnia
plastyczno$ci 1 stopnia zaggszczenia.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia si¢
nastepujaco:

warstwy geotechniczne la, Ib, lIc, Id, le — obejmuja holocenskie grunty
nasypowe, w sktad ktorych wchodza nasypy niekontrolowane i budowlane,
zbudowane zaréwno z gruntdow sypkich oraz spoistych.

Dokonano nastgpujacego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne w
zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zaggszczenia:
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la —  obejmuje spoiste nasypy nickontrolowane zlozone z glin
piaszczystych z przewarstwieniami humusu, piaskéw gliniastych z
domieszkami kamieni o charakterystycznej warto$ci stopnia
plastycznosci I =0,30;

Ib — obejmuje sypkie nasypy niekontrolowane zlozone z piaskow
srednich z przewarstwieniami piaskow gliniastych z domieszkami
gruzu ceglanego 1 kamieni oraz piaskow drobnych z
przewarstwieniami piaskow gliniastych z domieszkami humusu o
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia [p=0,30;

Ic — obejmuje sypkie nasypy niekontrolowane zlozone z piaskow
drobnych humusowych z domieszkami kamieni i zuzla oraz
nieroztozonego humusu z domieszkami gruzu ceglanego. Warstwe ta
zaliczono do gruntow stabonos$nych.

Id — obejmuje sypkie nasypy budowlane zlozone z pospotek 0
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0,50;

le — obejmuje sypkie nasypy budowlane zlozone =z piaskow
drobnoziarnistych o  charakterystycznej  wartosci  stopnia
zageszezenia 1p=0,35;

warstwa_geotechniczna lla — obejmuje holocenskie gleby wyksztalcone w
postaci piaskéw drobnoziarnistych humusowych oraz piaskow gliniastych
humusowych. Warstwe te zaliczono do gruntéw stabono$nych.

warstwy geotechniczne Illa - obejmuja holocenskie grunty organiczne
reprezentowane na badanym obszarze przez torfy, torfy przewarstwiane
namutami, namuty, gytie i kredy jeziorne. Warstwe te¢ zaliczono do gruntow
stabonos$nych.

warstwy geotechniczne 1Va, 1Vb, 1Vc, Ivd, Ve, IVl 1Vg — obejmuja
holocenskie spoiste wilgotne, grunty deluwialno-aluwialne. Grunty zaliczone do
tej grupy znajduja si¢ w stanie potzwartym, twardoplastycznym, plastycznym i
migkkoplastycznym.

Dokonano nastgpujacego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne w
zalezno$ci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci:

IVa — obejmuje pyly z przewarstwieniami piaskow pylastych 0
charakterystycznej wartos$ci stopnia plastycznosci I, =0,00;
IVb — obejmuje pyly piaszczyste z przewarstwieniami piaskow pylastych

oraz pyly piaszczyste humusowe o charakterystyczne; wartosci
stopnia plastycznosci I =0,20;
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IVc — obejmuje gliny pylaste z przewarstwieniami pyléw piaszczystych
oraz pyly piaszczyste na pograniczu glin 0 charakterystycznej
wartos$ci stopnia plastycznosci I =0,30;

IVd — obejmuje gliny pylaste z przewarstwieniami piaskéw pylastych oraz
piaski gliniaste humusowe =z przewarstwieniami namulow
piaszczystych o charakterystycznej wartosci stopnia plastyczno$ci
||_ =0,40,

IVe — obejmuje gliny pylaste i pyly humusowe 0 charakterystycznej
warto$ci stopnia plastycznosci I} =0,50;

IVT — obejmuje pyly piaszczyste na pograniczu glin z domieszkami humusu
oraz pyly piaszczyste z humusem o charakterystycznej warto$ci
stopnia plastycznosci I =0,60;

IVg — obejmuje gliny pylaste z przewarstwieniami piaskéw pylastych oraz
gliny pylaste na pograniczu pylu 0 charakterystycznej warto$ci
stopnia plastycznosci I, =0,70;

Stopien plastyczno$ci dla gruntdéw spoistych ustalono na podstawie
wykonanych préb wateczkowania w terenie oraz badan laboratoryjnych.

Ze wzgledu na genezg grunty warstw IVa-1Vg zgodnie z klasyfikacja
podana w normie PN-81/B-03020 zalicza si¢ do typu ,,C” jako inne grunty
spoiste, nieskonsolidowane.

warstwy geotechniczne IVh, 1Vi, 1V], IVK, IV1, IVl — obejmuja holocenskie
sypkie wilgotne, mokre i nawodnione grunty deluwialno-aluwialne. Grunty
zaliczone do tej grupy znajduja si¢ w stanie luznym i $redniozaggszczonym.

Dokonano nastgpujacego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zalezno$ci od rodzaju gruntu oraz przyj¢tej charakterystycznej wartos$ci
stopnia zaggszczenia:

IVh — obejmuje piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami pylow
piaszczystych  oraz  piaskow  drobnych  humusowych 0
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0,25;

IVi — obejmuje piaski drobnoziarniste z humusem, a takze piaski drobne z
przewarstwieniami piaskoOw pylastych o charakterystycznej wartosci
stopnia zaggszczenia 15=0,40;

IVj — obejmuje piaski $rednioziarniste z przewarstwieniami pytéow oraz
piaski $rednioziarniste o charakterystycznej warto$ci stopnia
zageszezenia Ip =0,60;
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IVK — obejmuje piaski $rednioziarniste oraz piaski gruboziarniste na
pograniczu piaskow Srednioziarnistych o charakterystycznej warto$ci
stopnia zaggszczenia Ip =0,60;

IVI — obejmuje piaski pylaste na pograniczu piaskow drobnych oraz piaski
pylaste z przewarstwieniami o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia Ip =0,40;

IVt — obejmuje pospotki o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia Ip =0,40;
Stopien zaggszczenia dla gruntdow sypkich ustalono na podstawie

archiwalnych sondowan dynamicznych, a takze genezy nawierconych
gruntdw, oraz oporu w trakcie prac wiertniczych.

warstwy geotechniczne Va, Vb, — obejmuja plejstocenskie spoiste grunty
pochodzenia jeziornego. Grunty zaliczone do tej grupy znajduja si¢ w stanie
plastycznym i migkkoplastycznym.

Dokonano nastgpujacego rozdzialu na poszczegodlne warstwy geotechniczne
w zalezno$ci od rodzaju gruntu oraz przyj¢tej charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci:

Va — obejmuje gliny pylaste o charakterystycznej warto$ci stopnia
plastycznosci 1.=0,40;

Vb — obejmuje gliny pylaste, a takze gliny pylaste z przewarstwieniami
piaskow  pylastych o charakterystycznej warto$ci  stopnia
plastycznosci I =0,60;

Ze wzgledu na geneze grunty warstw Va-Vb zgodnie z klasyfikacja podana
w normie PN-81/B-03020 zalicza si¢ do typu ,,C” jako inne grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

warstwy geotechniczne Vc, Vd, Ve — obejmuja holocenskie sypkie wilgotne,
mokre 1 nawodnione grunty pochodzenia jeziornego. Grunty zaliczone do tej
grupy znajduja si¢ w stanie §redniozaggszczonym.

Dokonano nastgpujacego rozdziatlu na poszczegodlne warstwy geotechniczne
w zalezno$ci od rodzaju gruntu oraz przyj¢tej charakterystycznej wartosci
stopnia zaggszczenia:

Vc — obejmuje piaski drobnoziarniste o charakterystycznej wartosci
stopnia zageszcezenia 1p=0,40;

Vd — obejmuje piaski pylaste o charakterystycznej warto$ci stopnia
zageszczenia 1p=0,50;
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Ve — obejmuje piaski pylaste oraz piaski pylaste z przewarstwieniami glin
pylastych o charakterystycznej warto$ci stopnia zaggszczenia
1p=0,65;

Stopien zaggszczenia dla gruntdow sypkich ustalono na podstawie
archiwalnych sondowan dynamicznych, a takze genezy nawierconych
gruntdw, oraz oporu w trakcie prac wiertniczych.

warstwy geotechniczne Vla, VIb, Vlic, Vid, Vle, VIf, VIg — obejmuja
plejstocenskie spoiste grunty morenowe. Grunty zaliczone do tej grupy
znajduja si¢ w stanie pédlzwartym, twardoplastycznym, plastycznym i
migkkoplastycznym.

Dokonano nastgpujacego rozdzialu na poszczegodlne warstwy geotechniczne
w zalezno$ci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci:

Vla — obejmuje piaski gliniaste w stanie potzwartym 0 charakterystycznej
warto$ci stopnia plastycznosci 1,=0,00;

VIb — obejmuje gliny piaszczyste o charakterystycznej warto$ci stopnia
plastycznosci I =0,10;

ViIc — obejmuje gliny piaszczyste z domieszkami kamieni oraz gliny
piaszczyste zwiezle 2z domieszkami zwiréw 1 kamieni O
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I =0,20;

VId — obejmuje gliny piaszczyste, gliny na pograniczu glin piaszczystych z
przewarstwieniami piaskéw drobnych o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci I} =0,30;

Vle — obejmuje gliny, gliny na pograniczu glin piaszczystych z
domieszkami zwirow 0 charakterystycznej warto$ci stopnia
plastycznosci I =0,40;

VIf — obejmuje gliny pylaste, gliny pylaste na pograniczu pylow
piaszczystych o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznos$ci
||_:0,50;

VIg — obejmuje gliny piaszczyste na pograniczu glin o charakterystycznej
wartosci stopnia plastycznosci I, =0,60;

Ze wzgledu na geneze grunty warstw Vla-VIg zgodnie z klasyfikacja

podana w normie PN-81/B-03020 zalicza si¢ do typu ,,B” jako inne grunty
spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.

Stopien plastycznosci dla gruntow spoistych wustalono na podstawie
wykonanych prob wateczkowania w terenie oraz badan laboratoryjnych.
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warstwy geotechniczne VIh, VIi, VIj, VIk, VIL, VII, Vim, VIn, Vlo, VIp,
Vir, VIs — obejmuja plejstocenskie sypkie, wilgotne, mokre i nawodnione
grunty morenowe. Grunty zaliczone do tej grupy znajduja si¢ w stanie
zaggszczonym 1 Sredniozaggszczonym.

VIh — obejmuje piaski drobnoziarniste oraz piaski drobnoziarniste na
pograniczu $rednioziarnistyCh o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia 1p=0,40;

VIi — obejmuje piaski srednioziarnistych na pograniczu gruboziarnistych 0
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia [p=0,40;
VIj — obejmuje piaski drobnoziarniste oraz piaski drobnoziarniste na

pograniczu piaskow gliniastych ze zwirem 0 charakterystycznej
wartos$ci stopnia zaggszczenia 1p=0,50;

VIK — obejmuje piaski $rednioziarniste oraz piaski $rednioziarniste ze
zwirem o charakterystycznej wartos$ci stopnia zageszczenia [p=0,50;

VIl — obejmuje zwiry z przewarstwieniami piaskéw gruboziarnistych i
pospotek o charakterystycznej wartoSci stopnia zaggszczenia
1o=0,50;

VIt — obejmuje piaski drobnoziarniste na pograniczu $rednioziarnistych 0
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia [p=0,60;

VIm- obejmuje piaski $rednioziarniste ze zwirem na pograniczu
srednioziarnistych o  charakterystycznej  warto$ci  stopnia
zageszezenia 1p=0,60;

ViIn— obejmuje pospotki o charakterystycznej warto$ci stopnia
zageszezenia 1p=0,60;
Vlo— obejmuje piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste na

pograniczu piaskéw pylastych o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszezenia 1p=0,70;

VIp- obejmuje piaski gruboziarniste i piaski gruboziarniste z domieszkami
zwiirdw 0 charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia [p=0,70;

VIr — obejmuje zwiry i pospdtki o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszezenia 1p=0,70;

Vis — obejmuje piaski drobnoziarniste na pograniczu piaskow
gruboziarnistych o charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia
1o=0,80;

Stopien zaggszczenia dla gruntdow sypkich ustalono na podstawie
archiwalnych sondowan dynamicznych, a takze genezy nawierconych
gruntdw, oraz oporu w trakcie prac wiertniczych.
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warstwy geotechniczne VIla, VIIb, Vlic, VIId, Vlle — obejmuja
plejstocenskie spoiste grunty limniczne (jeziorne). Grunty zaliczone do tej
grupy znajduja si¢ w stanie migkkoplastycznym, plastycznym i
twardoplastycznym.

Dokonano nastgpujacego rozdziatlu na poszczegodlne warstwy geotechniczne
w zalezno$ci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci:

Vila — obejmuje gliny, gliny pylaste z przewarstwieniami piaskow
pylastych o charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosSci
||_=0,20;

VIIb — obejmuje gliny pylaste, gliny pylaste z przewarstwieniami pytow
piaszczystych i piaskéw drobnych o charakterystycznej wartoSci
stopnia plastycznosci I, =0,30;

Vllc — obejmuje gliny na pograniczu glin pylastych, gliny pylaste zwigzte z
przewarstwieniami piaskdw pylastych o charakterystycznej wartos$ci
stopnia plastycznosci I, =0,40;

VIld — obejmuje pyty piaszczyste z przewarstwieniami piaskow pylastych,
pyly z przewarstwieniami piaskow pylastych 0 charakterystycznej
wartos$ci stopnia plastycznosci [, =0,50;

Vlle — obejmuje pyly piaszczyste z przewarstwieniami pytow i piaskow
pylastych o charakterystycznej wartos$ci stopnia plastycznosSci
1.=0,60;

Ze wzgledu na geneze grunty warstw Vl1la-Vile zgodnie z klasyfikacja
podana w normie PN-81/B-03020 zalicza si¢ do typu ,,C” jako inne grunty
spoiste, nieskonsolidowane.

Stopien plastycznosci dla gruntow spoistych ustalono na podstawie
wykonanych préb wateczkowania w terenie oraz badan laboratoryjnych.

warstwy geotechniczne VIIf, VIIg, VIIh, VIIi — obejmuja plejstocenskie
sypkie, wilgotne, mokre i nawodnione grunty limniczne (jeziorne). Grunty
zaliczone do tej grupy znajduja si¢ w stanie §redniozaggszczonym.

Dokonano nastgpujacego rozdziatlu na poszczegodlne warstwy geotechniczne
w zalezno$ci od rodzaju gruntu oraz przyj¢tej charakterystycznej wartosci
stopnia zaggszczenia:
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VIIf — obejmuje piaski pylaste z przewarstwieniami pylow piaszczystych
oraz piaski pylaste na pograniczu piaskow drobnych 0
charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia [p=0,40;

VIlg — obejmuje piaski pylaste oraz piaski pylaste z przewarstwieniami
pylow piaszczystych o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia 1p=0,50;

VIlh — obejmuje piaski $rednioziarniste o charakterystycznej wartosci
stopnia zaggszczenia [p=0,50;

VIli — obejmuje piaski pylaste oraz piaski pylaste z przewarstwieniami
pytow o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia 15=0,60;

Stopien zaggszczenia dla gruntdow sypkich ustalono na podstawie
archiwalnych sondowan dynamicznych, a takze genezy nawierconych
gruntdw, oraz oporu w trakcie prac wiertniczych.

warstwy geotechniczne VIlla, VIIIb — obejmuja plejstocenskie spoiste
grunty wodnolodowcowe. Grunty zaliczone do tej grupy znajduja si¢ w stanie
migkkoplastycznym 1 twardoplastycznym.

Dokonano nastgpujacego rozdziatlu na poszczegodlne warstwy geotechniczne
w zalezno$ci od rodzaju gruntu oraz przyj¢tej charakterystycznej warto$ci
stopnia plastycznosci:

Vllla — obejmuje piaski gliniaste na pograniczu piaskoOw Srednioziarnistych
ze zwirem oraz pyly piaszczyste o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci I, =0,15;

VIlIb — obejmuje gliny pylaste o charakterystycznej wartos$ci stopnia
plastycznosci I, =0,50;

Ze wzgledu na genezg grunty warstw VIlla 1 VIIIb zgodnie z klasyfikacja
podana w normie PN-81/B-03020 zalicza si¢ do typu ,,C” jako inne grunty
spoiste, nieskonsolidowane.

Stopien plastycznosci dla gruntow spoistych ustalono na podstawie
wykonanych proéb wateczkowania w terenie oraz badan laboratoryjnych.

warstwy geotechniczne VIllc, VIIid, Vllle, VIIIf, Villg, VIIIh, VI,
VI, VIk, VI — obejmuja plejstocenskie sypkie, wilgotne, mokre i
nawodnione grunty wodnolodowcowe. Grunty zaliczone do tej grupy
znajduja si¢ w stanie zaggszczonym i Sredniozaggszczonym.
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Dokonano nastgpujacego rozdziatu na poszczegodlne warstwy geotechniczne
w zalezno$ci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartos$ci
stopnia zaggszczenia:

VIlic — obejmuje piaski drobnoziarniste oraz piaski drobnoziarniste na
pograniczu piaskow Srednioziarnistych o charakterystycznej warto$ci
stopnia zaggszczenia [p=0,50;

VIIld — obejmuje piaski $rednioziarniste oraz piaski gruboziarniste o
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia [p=0,50;

Ville — obejmuje pospotki z przewarstwieniami pospdtek gliniastych 0
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia [p=0,50;

VIIIf — obejmuje piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami pytow oraz
piaski drobnoziarniste o charakterystycznej wartoSci stopnia
zageszczenia 1p=0,65;

VIllg — obejmuje piaski $rednioziarniste, piaski §rednioziarniste ze zwirem
o charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia 15=0,65;

VIIIh  — obejmuje piaski drobnoziarniste i piaski pylaste o
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia [p=0,70;

VIIli — obejmuje piaski drobnoziarniste na pograniczu piaskow
srednioziarnistych, piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami
piaskow S$rednioziarnistych 0 charakterystycznej wartosci stopnia
zageszezenia 1p=0,80;

VIIlj — obejmuje piaski pylaste na pograniczu drobnoziarnistych oraz
piaski pylaste z przewarstwieniami pyldéw 0 charakterystycznej
warto$ci stopnia zageszcezenia 1p=0,90;

VIIIk — obejmuje piaski $rednioziarniste o charakterystycznej wartoSci
stopnia zaggszcezenia [p=0,90;

VIl — obejmuje piaski $rednioziarniste o charakterystycznej warto$ci
stopnia zageszcezenia 1p=0,70;

Stopien zaggszczenia dla gruntdow sypkich ustalono na podstawie
archiwalnych sondowan dynamicznych, a takze genezy nawierconych
gruntdw, oraz oporu w trakcie prac wiertniczych.

Wszystkie  charakterystyczne  (uogdlnione)  wartosci  parametrow
geotechnicznych zebrano [ zestawiono
w tabeli na zalacznikach nr 8 niniejszego opracowania.

Warunki gruntowo-wodne wraz z podzialem na warstwy geotechniczne
przedstawiono w formie profili stupkowych, dotaczonych do map
dokumentacyjnych (zat. nr 2-7).
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5. WARUNKI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE WZDLUZ
PROJEKTOWANEJ LINII TRAMWAJOWEJ.

Po przeanalizowaniu posiadanych informacji odno$nie warunkow
gruntowo-wodnych wzdtuz projektowanej trasy linii tramwajowej, dokonano
wstepnej rejonizacji warunkow geologiczno-inzynierskich. Efekty rejonizacji
zobrazowano na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:5000, dotaczone;]
do niniejszej Opinii jako zatacznik nr 10.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dn. 24.09.1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych dokonano podzialu warunkéw
gruntowo-wodnych na proste, ztozone i skomplikowane.

Proste warunki __gruntowo-wodne - poziome warstwy gruntow
jednorodnych, dobrze poznanych w podtozu obiektu, gdy z dostepnych badan
wynika, ze grunty niespoiste sa co najmniej Sredniozaggszczone, a spoiste co
najmniej plastyczne. Brak warstw o malej no$nosci lub zaburzen
geodynamicznych, woda gruntowa jest ponizej poziomu posadowienia
(glebiej niz 1 m) lub mozna ja tatwo obnizy¢.

Zlozone warunki gruntowo-wodne — ponizej poziomu posadowienia
obiektow wystepuja grunty mineralne, zroéznicowane co do rodzaju,
migzszosci 1 stanu; woda gruntowa wystepuje okresowo lub stale powyzej
poziomu posadowienia, a odwodnienie jest trudne, przypowierzchniowe
warstwy gruntdow o matej nosnosci (organiczne/migkkoplastyczne), brak
czynnych proceséw geodynamicznych.

Skomplikowane warunki gruntowo-wodne — duza zmienno$¢ rodzajow,
migzszosci 1 stanu gruntdOw; wystgpowanie gruntow organicznych,
peczniejacych lub spoistych migkkoplastycznych zmiennej miazszo$ci, w
kilku warstwach, obiekt znajduje si¢ na terenie lub w bezposrednim
sasiedztwie zagrozen geodynamicznych, szczegoélnie glacitektonicznych i
osuwiskowych.

Przy ocenie warunkow, kierowano si¢ zasada iz w przypadku warunkow
watpliwych, przyjmujemy wersje¢ mniej korzystna, np. gdy wystapily warunki
proste na pograniczu zlozonych, wowczas interpretowano je jako warunki
7ztozone. Ponadto w warunkach prostych dopuszczano mozliwosé
wystepowania gruntow nasypowych do gltebokosci <1,5 m.
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5.1 REJONIZACJA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH.

Na odcinku planowanej trasy, zlokalizowanym w potudniowej czgsci
Olsztyna , na wysoczyznie polodowcowej, miedzy ul. Kanta a rejonem
otw.39 wystgpuja proste warunki gruntowo-wodne. Lokalnie moga pojawiaé
si¢ grunty antropogeniczne o miazszosci wigkszej niz 1,5 m. Wody gruntowe
z reguly wystepuja na glgbokosci ponizej 2 m, tylko lokalnie wystepuja
ptytkie poziomy zawieszone.

Obszar migdzy os.Jaroty a os. Nagorki, to morfologicznie skion
wysoczyzny 1 poczatek doliny Lyny. Migdzy rejonem otw.39 a
ul.Sikorskiego przewazaja zlozone i skomplikowane warunki geologiczno-
inzynierskie. Wystepuja tu osady organiczne o migzszosci przekraczajacej 3
m oraz liczne nasypy niekontrolowane. Woda gruntowa moze wyst¢gpowac na
glebokosci nawet 0,5 m.

Na odcinku pomigdzy ul.Sikorskiego a ul. Tuwima, wyrdzniono dwa
warianty przebiegu trasy. Wariant potudniowy przy ul. Sikorskiego cechuja
proste warunki, wystepuja tu grunty mineralne, a zwierciadto wody wystepuje
ponizej 2 m. Za hipermarketem REAL wody gruntowe pojawiaja si¢ juz na
gtebokosci 0,4 m 1 moga wystegpowac osady organiczne. Wariant potnocny to
gléwnie warunki ztozone, nieopodal marketu Praktiker na zboczu wzniesienia
wystepuja luzne osady deluwialne, mogace wskazywac na powolne procesy
petzania gruntéw. Za wspomnianym wzniesieniem, warunki si¢ komplikuja,
gdyz pojawiaja si¢ osady organiczne na gigbokosci ponizej 3 m.

Tab. 2 Zgeneralizowana ocena warunkéw gruntowo-wodnych wzdluz projektowanej trasy.

Odcinek projektowanej trasy:

Warunki gruntowo-wodne:

0s. Jaroty

proste

os. Jaroty — ul.Sikorskiego

zlozone/skomplikowane

ul. Sikorskiego-ul. Tuwima
/wariant poludniowy/

proste/skomplikowane

ul. Sikorskiego-ul. Tuwima
/wariant pétnocny/

zlozone/skomplikowane

ul. Tuwima — ul. Warszawska

proste/ztozone/skomplikowane

ul. Tuwima — ul. Obroncéw Tobruku

zlozone/skomplikowane

ul. Obroncoé6w Tobruku — ul. Nowa Niepodleglosci ztozone/proste

ul. Nowa Niepodleglosci — ul. 22 Stycznia zlozone/skomplikowane
ul. 22 Stycznia — ul.Pitsudskiego zlozone

ul.1 Maja proste

ul. Dabrowszczakow proste/skomplikowane
ul. Partyzantow — Pl. Bema proste/ztozone

Pl. Bema — Dworzec PKP

proste/ztozone/skomplikowane
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Planowany odcinek wzdluz ul. Tuwima w strong Kortowa cechuje
obecno$¢ wszystkich typow warunkow. Proste warunki wystepuja lokalnie na
wzniesieniach terenu, natomiast na pozostatych odcinkach obecnos$¢ osadow
stabonos$nych 1 ptytko pojawiajacej si¢ wody gruntowej generuje obecnos¢
ztozonych 1 skomplikowanych warunkow geologiczno-inzynierskich.

Odcinek migdzy ul. Tuwima a ul. Obroncéow Tobruku to ztozone i
skomplikowane warunki, z uwagi na obecno$¢ osadow bagiennych i ptytko
wystepujacej wody gruntowej, zwiazanych z potozeniem w dolinie Lyny.

Na potnoc od ul. Obroncow Tobruku projektowana linia powraca na
tereny wysoczyznowe i biegnie wzdluz rozcinajacego ja koryta Lyny.
Dominuja tu zlozone warunki, determinowane licznymi 1 migzszymi
nasypami niekontrolowanymi i lokalnie obecnymi osadami organicznymi, o
matej miazszos$ci. Lokalnie warunki moga ulega¢ poprawie.

Za ul. Nowa Niepodleglosci projektowana trasa skreca na podinocny-
zachod, w kierunku ul. Pieni¢gznego. Rozwidla si¢ na dwie nitki. Wariant
zwigzany z ul. Pieni¢znego napotyka na skomplikowane warunki przy samym
korycie Lyny, gdzie powszechnie wystepuja namuly gliniaste, na odcinku o
dhugosci ponad 200 m. Wyzej kierujac si¢ w stron¢ ul. 1 Maja, warunki si¢
polepszaja 1 sa proste, az do ul. Partyzantow.

Wariant wschodni za ul. Nowa Niepodleglosci kieruje si¢ w strong ul. 22
Stycznia 1 przebiega przez obszary zboczowe wysoczyzny oraz nisko
potozone tereny zwiazane z korytem Lyny. Dlatego wystepuja tu ztozone i
skomplikowane warunki, plytko wystepujace wody gruntowe, osady
organiczne 1 liczne grunty nasypowe sa charakterystyczne dla tego odcinka.
Na potnoc od ul. 22 Stycznia linia tramwajowa wkracza do centrum
Olsztyna, na tereny o zwartej 1 ggstej zabudowie. W rejonie skrzyzowania ul.
Pitsudskiego 1 ul. Dabrowszczakéw wystepuja lokalnie osady organiczne,
jednak kierujac si¢ w stron¢ ul. Partyzantéw warunki ulegaja znacznej
poprawie. Na ul. Dabrowszczakow w rejonie skrzyzowania z ul. Kajki
wystepuja lokalnie grunty stabonosne.

Wzdluz ul. Partyzantéw przewazaja warunki proste, przy powierzchni
przewazaja osady antropogeniczne o malej miazszosci. W rejonie
skrzyzowania z ul. Dabrowszczakow pod nasypami wystgpuja grunty
migkkoplastyczne.

Za Placem Bema w rejonie Hotelu Gromada lokalnie wystgpuja grunty
stabonosne.

Reasumujac rejonizacjg geologiczno-inzynierska wzdhuz projektowane;j trasy
tramwajowej w Olsztynie, nalezy uzna¢ iz warunki na niej panujace sa
generalnie zlozone i skomplikowane. Najtrudniejsze warunki gruntowo-
wodne panuja w dolinie rzeki Lyny, powodowane sa obecnoscia osadow
organicznych o zmiennej migzszosci oraz wysokim stanem wod gruntowych.
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Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢é na mozliwos¢ wystgpowania W strefach
kontaktowych obszarow wysoczyznowych 1 dolinnych proceséw 1 zjawisk
geodynamicznych.

Na etapie realizacji projektu budowlanego, dla odcinkow o warunkach
ztozonych 1 skomplikowanych powinna by¢ wykonana dokumentacja
geologiczno-inzynierska. Celem jej bedzie aktualizacja i uszczegotowienie
warunkéw  geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych, lokalizacja
potencjalnych obszaréw aktywnos$ci zjawisk 1 procesow geodynamicznych,
laboratoryjna charakterystyka wilasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow
oraz wstgpna ocena wptywu inwestycji na sSrodowisko.

6 WNIOSKI | ZALECENIA.

1. Dla potrzeb niniejszej Opinii geotechnicznej dokonano przegladu
dostgpnych materiatdéw archiwalnych oraz w celu ich uzupetnienia
odwiercono otwory wiertnicze.

2. Lacznie w Opinii wykorzystano 128 archiwalnych profili wiertniczych
o glebokosci od 3,0 do 22,0 m.

3. W dniach 18-23 XII 2008 r. wykonano 43 otwory wiertnicze do max
glebokosci 13,5 m p.p.t. Lacznie odwiercono 272,5 mb gruntu.

4. Na podstawie analizy materiatlow archiwalnych oraz wykonanych
wiercen na charakteryzowanym terenie stwierdzono wystepowanie
holocenskich gruntow nasypowych, gleb, osadow deluwialno-
aluwialnych, utworéw jeziornych oraz plejstocenskich gruntow
morenowych, jeziornych i wodnolodowcowych. Grunty plejstocenskie
zostaly zdeponowane podczas zlodowacenia pdinocnopolskiego, w
okresie fazy pomorskiej. Lokalnie powierzchnia terenu zostata
przeksztalcona w wyniku dziatalnosci czlowieka, o czym $wiadcza
nawiercone nasypy niekontrolowane.

5. Warunki hydrogeologiczne wzdhiz planowanej trasy linii tramwajowe;j
w Olsztynie zwiazane sa wyraznie z morfologia terenu. Na obszarach
wysoczyznowych  (potudniowa 1 poOlnocna  czg$¢  trasy)
przypowierzchniowe wody gruntowe, z reguly wystepuja na glebokosci
ponize] 2 m. Z kolei na obszarach potozonych w dolinie Lyny,
glebokos¢ ta spada czasami do kilku lub kilkunastu centymetrow.
Scharakteryzowane ponizej wody podziemne naleza do pierwszego,
przypowierzchniowego poziomu wodono$nego, ktory nie jest
poziomem uzytkowym. W zwiazku z powyzszym, lokalnie wody te
moga by¢ jakosciowo zdegradowane, poprzez oddzialywanie
czynnikOw antropogenicznych.
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Opinia geotechniczna dla potrzeb trasowania linii tramwajowych w miejscowosci Olsztyn.

6. Do gruntow stabono$nych wzdluz analizowanej trasy zaliczono osady
nalezace do warstw geotechnicznych Ic, lla, Illa.

7. Na podstawie przedstawionej rejonizacji geologiczno-inzynierskiej
wzdhuz projektowanej trasy tramwajowej w Olsztynie, nalezy uzna¢ iz
warunki na niej panujace sg_generalnie zlozone i skomplikowane.
Najtrudniejsze warunki gruntowo-wodne panuja w dolinie rzeki Lyny,
powodowane sa obecnoscia osadow organicznych o zmiennej
migzszosci oraz wysokim stanem wod gruntowych.

8. Na etapie realizacji projektu budowlanego, dla odcinkdéw o warunkach
ztozonych i1 skomplikowanych powinna by¢ wykonana dokumentacja
geologiczno-inzynierska.  Celem  jej  bedzie  aktualizacja i
uszczegbdlowienie warunkow geologiczno-inzynierskich,
hydrogeologicznych, lokalizacja potencjalnych obszarow aktywnos$ci
zjawisk 1 proceséw geodynamicznych, laboratoryjna charakterystyka
wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntdéw oraz wstgpna ocena
wplywu inwestycji na Srodowisko.

9. Szczegblng uwage na wspomnianym etapie nalezy zwroci¢é na
mozliwos¢ wystgpowania w  strefach kontaktowych obszaréw
wysoczyznowych i dolinnych procesow 1 zjawisk geodynamicznych.

10.Dla wszystkich charakterystycznych parametréw geotechnicznych
nalezy przyja¢ wspélczynnik materiatowy ym = 1 £ 0,1 (0,9 lub 1,1
stosownie do parametru geotechnicznego).

11.Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi
hz =1,00 m p.p.t.

12. Whnioski i zalecenia przedstawione w niniejszym sprawozdaniu nalezy
rozpatrywac tacznie z postanowieniami obowiazujacej normy PN-81/B-
03020, postanowieniami innych obowiazujacych norm i przepisow
dotyczacych posadowienia obiektow.

OPRACOWAL.:

mgr Adam Osko
uprawnienia geologiczne nr V11-1468
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