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I. Wstep

Dokumentacj¢ wykonano na zlecenie firmy Doradztwo Inwestycyjne INPLUS
z Olsztyna.

Celem przeprowadzonych badan bylo okre§lenie warunkéw gruntowo —
wodnych w podtozu projektowanej ulicy Obiegowej w Olsztynie. Ulica ta ma
polaczy¢ ulicg Pstrowskiego z Aleja Pitsudskiego. Projektowana ulica ma
przecina¢ ulice Zoknierskq gdzie ma zostaé zbudowane przejscie podziemne i
wiadukt.

Biorac pod uwage przewidywana budowe geologiczng i range obiektu nalezy
go zaliczy¢ do II — ej kategorii geotechnicznej posadowienia zgodnie z
wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 24 wrzesnia 1998 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
zabudowy.

Dokumentacje wykonano na podstawie wizji lokalnej 1 badan
przeprowadzonych w maju 2007 roku. W ramach prac terenowych wykonano
70 otwordw wiertniczych, nierurowanych o glebokosci 3,0 — 20,0 metra ppt.
Lacznie wykonano 467,7 m.b. wiercen. Wykonano réwniez dwie sondy
cigzkie DPH o glebokosci po 20,0 metra. Lacznie wykonano 20,0 metra
sondowaf.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano 11 badah uziarnienia gruntéw
niespoistych i 17 badan konsystencji gruntdw spoistych.

Miejsca wiercenn wytyczono w dowigzaniu do stalych elementow
zagospodarowania terenu. Wysoko$é otworéw ustalono na podstawie
niwelacji technicznej w dowiazaniu do rzednych pokryw studzienek
kanalizacyjnych znajdujacych sic w ciagu ulic Pstrowskiego, Zomierskiej i
Pitsudskiego. Mape dokumentacyjng wykonano w skali 1 - 500.

Dokumentacje wykonano w szescin egzemplarzach: pie¢ dla Zleceniodawcy i

jeden dla celow archiwalnych.



I1. Charakterystyka terenu badas.

Badany obszar znajduje si¢ w Olsztynie pomiedzy ulicami Pstrowskiego,
Zoierska i Aleja Pilsudskiego. Teren badan jest nieuzytkiem czesciowo
porodnigtym drzewami i krzakami. Badany teren jest pofaldowany.
Deniwelacje dochodza do 24 metréw.

Pod wzglgdem geomorfologicznym jest to wysoczyzna polodowcowa.

Na badanym terenie znajduje si¢ uzbrojenie podziemne w postaci kanalizacji

sanitarnej.

HI. Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodny

W podlozu rozpatrywanego terenu wystepuja osady holocenskie i
plejstocenskie.

Do holocenu zaliczono nasypy i glebe, osady bagienne w postaci torfow 1
namutéw, osady deluwialne i osady wodne. Do plejstocenu wlaczono osady
lodowcowe w postaci glin i piaskéw. W podlozu wydzielono czternascie
warstw geotechnicznych, dla ktérych, parametry okreslono metodg B w
oparciu o okreslony w badaniach terenowych stopien zageszezenia Ip dla
gruntéw niespoistych i stopien plastycznosci I dla gruntow spoistych.
Parametry te okreslono na podstawie oporu $widra podczas wiercenia i badan
makroskopowych, badan sonda ciezka i badan laboratoryjnych.

W podiozu badanego terenu wydzielono nastepujace warstwy:

Warstwa I — nasypy i gleba. Grunty nalezace do te] warstwy wystepuja na
przewazajacej cz¢Sci badanego terenu. Nasypy powstaly w wyniku
wyréwnywania terenu. W sktad nasypéw wchodzi zroznicowany materiat. Sa
to grunty spoiste w réznym stanie z przewarstwieniami piaskéw prochnicznych
i odpadéw budowlanych. Miazszo$é gruntow zaliczonych do tej warstwy
dochodzi do 5,0 metra. Grunty nalezace do tej warstwy nalezy traktowaé jako
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stabonosne i powinny by¢ one usuniete z podioza i zastapione odpowiedm'o
zaggszczong pospoika.

Warstwa II ~ osady bagienne w postaci torfow i namutéw. Grunty zaliczone
do tej warstwy wystgpuja lokalnie w rejonie otwordw nr 16, 70, 71 i 72.
Miazszo$¢ tych osadéw nie przekracza 2,0 metra. Grunty nalezace do tej
warstwy charakteryzuja si¢ wyjatkowo niekorzystnymi parametrami
geotechnicznymi. Posiadaja bardzo duza $cisliwoéé i mata wytrzymalo$é na
scinanie. Grunty te musza by¢ usuniete spod nawierzchni drogowej i
zastapione odpowiednio zaggszczona pospdlka,

Warstwa III — osady deluwialne w postaci glin, glin piaszczystych, glin

zwigztych i piaskow gliniastych. W warstwie tej znajduja si¢ przewarstwienia
piaskow préchnicznych. Dla calej warstwy przyjeto stopien plastycznosci I, =
0,40.

Warstwa IVa - osady powstale w srodowisku wodnym w postaci glin
pylastych w stanie plastycznym na pograniczu migkkoplastycznego o stopniu
plastycznosci I; = 0,50.

Warstwa IVb - osady powstale w $rodowisku wodnym w postaci glin

pylastych w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci I, = 0,35.

Warstwa Va — lodowcowe gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie

plastycznym na pograniczu migkkoplastycznego o stopniu plastycznodei Iy =
0,50.

Warstwa Vb — lodowcowe gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie

plastycznym o stopniu plastycznosei I, = 0,30,
Warstwa V¢ - lodowcowe gliny i piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym

o stopniu plastycznosci Iy, = 0,20.

Warstwa Vd — lodowcowe gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie

twardoplastycznym o stopniu plastycznosei I, = 0,13.



Warstwa Vla - lodowcowe piaski drobne i $rednie, $redniozageszczone o

stopniu zaggszczenia Ip = 0,50. Grunty nalezace do tej warstwy sg czesciowo
nawodnione.

Warstwa VIb - lodowcowe piaski drobne i érednie, $redniozageszczone o

stopniu zagqszczenia Ip =0,60.
Warstwa VIc¢ — lodowcowe piaski drobne i $rednie, zageszczone o stopniu
zageszezenia Ip = 0,70.

Warstwa VId — lodowcowe piaski drobne i srednie, bardzo zageszczone o

stopniu zaggszczenia Ip > 0,80.

Warstwa VII - lodowcowe pospotki w stanie $redniozageszczonym o stopniu

zageszezenia Ip = 0,60.

Dla gruntéw nalezacych do warstwy I i II parametréw nie podano. Okreélenie
ich wymagatoby zdecydowanie wickszej ilosci badah terenowych i
laboratoryjnych a z uwagi na duza zmienno§¢ tych gruntéw mogloby by¢
bardzo trudne do zrealizowania.

Dla gruntow nalezacych do warstwy III, IVa i IVb przyjeto stopieh
konsolidacji C, natomiast dla gruntéw nalezacych do warstw Va - Vd stopief
konsolidacyi B zgodnie z wymogami normy PN - 81/B — 03020.

Wodg gruntows stwierdzono w czesci wykonanych otworéw. Wystepuje ona
w warstwie piaskow lezacych na warstwie glin i ma zwierciadto swobodne lub
napigte. Rowniez w lokalnych obnizeniach gdzie stwierdzono wystepowanie
gruntdw organicznych woda gruntowa wystepowata w tych gruntach i
posiadata zwierciadlo napigte. Lokalnie woda gruntowa pojawiala sig W
postaci saczen w warstwie gln.

Biorac pod uwage poziom wod gruntowych ( zblizony do $rednich ) mozna
przypuszcza¢, ze w  bardziej nickorzystnych okresach atmosferycznych
poziom wdd gruntowych moze by¢ wyzszy a woda gruntowa w postaci saczen

moze si¢ pojawié w innych miejscach i na innych glebokosciach. Parametry



geotechniczne podano na zalaczniku nr 3 (Tabela parametréow
geotechnicznych), przekroje geotechniczne na zatacznikach nr 4 - 8.

1V. Whrioski

1. Budow_a geologiczna badanego terenu jest $rednio skomplikowana i
zroznicowana. Pod warstwa nasypow i gleby ( lokalnie bezposrednio
pod gleba ) wystepuja osady lodowcowe w postaci glin
piaszezystych 1 piaskéw gliniastych. Lokalnie grunty te podécielone
sq warstwa piaskow o migzszosci przekraczajace; 20,0 metra.
Lokalnie pod nasypami i gruntami deluwialnymi wystepuja osady
organiczne.

2. Warunki gruntowe dla potrzeb projektowanej drogi nalezy uznaé za
srednio korzystne. Gruntami posiadajacymi korzystne parametry
geotechniczne sa grunty zaliczone do warstw Vb - VII. Warstwa Va
wystgpuje glebiej i w niewielkich przewarstwieniach. Grunty o
niekorzystnych parametrach to grunty nalezace do warstw I, IT, III i
IVa. Grunty te musza by¢ usunigte spod nawierzchni ulicy i
zastapione odpowiednio zageszczona pospotka. Warstwa IVb
posiada stabsze parametry, ale znajduje sie poza jezdiliq 1 moze
pozosta¢ w podiozu gruntowym. Wystepujace w badanym podtozu
grunty mozna zaliczy¢ do nastepujacych grup noénosci:
warstwy L IT, ITII i IVa - wymiana gruntow,
warstwa IVb - G, |
warstwa Va — Gy,
warstwa Vb — Vd — Gg,
warstwa VIa - VII - G,.



3. Warunki wodne sg réwniez $rednio korzystne. Woda gruntowa
wystepuje lokalnie w warstwie piaskow gdzie ma zwierciadto
swobodne lub napigte. Nawodnione sa rowniez osady organiczne.
Woda gruntowa wystepuje réwniez w postaci saczen w warstwie
glin. Stwierdzony poziom wod gruntowych nalezy uznaé za zblizony
do $rednich. W innych mniej korzystnych okresach atmosferycznych
poziom wéd gruntowych moze by¢ wyzszy a woda gruntowa w
postaci saczen w warstwie glin moze sig¢ pojawié w innych miejscach
i na innych glebokosciach.

4. Dia potrzeb budowy przejscia podziemnego i wiaduktu w rejonie
ulicy Zohierskiej warunki gruntowo — wodne nalezy uzna¢ za
korzystne. W rejonie tym pod warstwg, nasypow i glin o niewielkiej
migzszosci wystgpuje warstwa piaskéw drobnych i $rednich z
przewarstwieniami pospotki. Spagu tej warstwy do glebokosci 20,0
metra nie osiagnigto. Wystgpujace w tym rejonie piaski nie sg
nawodnione.

5. Glgboko$¢ przemarzania gruntéw w rejonie Olsztyna wynosi 1,0
metra ppt. zgodnie z norma PN - 81/ B - 03020.

o inZ. Andrd
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ceriviica) efjiAn




€1°0 Zro 6'€T S001 44! vrezs ¥ do 0t 99
BAMOZRIQ
Z10 570 87T 901 L€l -0IBZS ¥ do 8'C g9
€1°0 £1°0 87T 101 811 RIRZS b/€ do 6 79
£2°0 61°0 8'g¢ 0'€l TL emozkigq 9 zdo $'1-0'1 Ly
61°0 90°0 8'0€ 811 6'CI BMOZRIq z do S'I-L°0 8¢
LT0 ¥1°0 6'6¢ 671 991 eMmozRIq /S zdD £€7-9'1 93
S1°0 61°0 LT 611 i BMOZRIq £ D $'C 6T
S1'0 Tro ['LT 811 £81 emozelq L D $T 74
§1°0 €70 €L 1'Z1 981 emozbiq 8 D 0T £7
81°0 £4°0 10¢ 7Tl 007 BIEZS 8/L zdo 0y L1
070 0£0 17¢ 112 781 BMOZEIG LI9 zdn 0’1 €1
$1°0 670 19T 901 8 ¥l eMOZRIQ ¥ do 0’1 |
LT'O LEO 06T 0TI 781 emozeiq 9 dp €1 L
Z1'0 SE0 1722 01 ad 2IRZS S/v ) 97 9
ZE0 SH'0 L'0S €81 0'€€ BIRZS 6 “ey 'l 9
Z1'0 610 £7T 001 ! eMOZRIQ £ do 0C S
L10 770 08T 801 L'yl 2MOZRIG 1283 do z'1 !
MONZOJEM mung nIOMI0
I 4 M dMm "M eMIRg Q2017 fezpoy 9500G3) IN

HOANTAHMOLVIOAVT NVAVE MOINAM HINAIMVISAZ




Analiza sitowa

Préobka: Olsztyn - ul. Obiegowa 10 gi. 1.2m.
Przesiew
sito [mm] | m'[g] Am [g] m [g] mi%] | dimm] | Im[%]
40.000 0.00 0.00 "0.00 0.00 40.00] 77.08%
16.000 0.00 0.00 0.0C 0.0C 16.00 77.08%
8.000 2.12 0.00 2.12 0.42 8.00] 76.65%
4000 11.03 0.00 11.03 2.21 400 74.45%
2.000 13.14 0.00 13.14 2.63 2.00] 71.82%
1.000 17.10 0.00 17.10 3.42 1.00] 68.40%
0.500 28.19 0.00 28.19 5.64 0.50f 62.76%
0.250 74.03 0.00 74.03 14.81 0.25] 47.96%
0.125 153.01 0.00 153.01 30.60 0.13 17.35%
0.06C 80.87 0.00 80.67 16.13 0.06 1.22%
0.010 20.71 0.00 6.10 1.22 0.01 0.00%
Suma 500.00 0.00 500.00 100.00
Sumac. 500.00 0.00
Ré2nica 0.00 0.00
FRAKCJE
l00% |PYLOWA | PIASKOWA ZWIROW_

Rodzaj aruntu - pospétka Po
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$rednice zastepcze d [mm}
zawartos¢ frakcji > 2mm [%] 28.18% dag 0.3
zawartosé frakeji > 0.5mm [%] 37.24% dqg 0.1
zawartosé frakeji > 0.25mm (%] 52.04% U 3.00




Analiza sitowa

Rodzaj gruntu - pospétka Po

Probka : Olsztyn - ul. Obiegowa otw 20 gt 2.0m.
_ : Przesiew
sito [mm] | m' [g] Am [g] m [g] m[%] | d[mm] Zm [%]
40.000 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00| 80.07%
16.000 0.00 0.00 0.00 0.00 16.00] 80.07%
8.000 - 18.64 0.00 18.64 3.73 8.00| 76.34%
4,000 12.08 0.00 12.08 242 4.00f 73.93%
2.000 13.61 0.00 13.61 2.72 2.00f 71.21%
1.000 22,76 0.00 2276 4.55 1.00| 66.85%
0.500 51.33 0.00 51.33 10.27 0.50f 56.39%
0.250 198.37 0.00( 198.37 39.67 0.25] 16.71%
0.125 63.87 0.00 63.87 1277 0.13 3.94%
0.060 13.60 0.00 13.60 272 0.06 1.22%
0.010 574 0.00 6.10 1.22 0.01 0.00%
Suma 500.00 0.00 500.00 100.00
Suma c. 500.00 0.00
Réinica 0.00 0.00
FRAKCJE
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$rednice zastepcze d [mm]
zawartos$¢ frakeji > 2mm [%] 28.79% dsg 0.6
Zawartosé frakgji > 0.5mm [%] 43.61% d4g 0.2
zawartos¢ frakeji > 0.25mm [%] 83.29% U 3.00




Analiza sitowa

Prébka: Olsztyn - ul. Obiegot 25, gf. 1,5 - 1,6

zawartos¢ ziaren o $rednicy < d [%]

Przesjew
sito [mm}| m'[g] | Am[g] m [g] m [%] d [mm] m [%]
32.000 0.00 0.00 0.00 0.00 32.00 100.00%
16.000 0.00 0.00 0.00 0.00 16.00 100.00%
8.000 2.80 0.00 2.80 0.00 8.00 100.00%
5.000 6.98 0.00 6,98 0.09 5.00 99.91%
2.000 3.70 0.00 3.70 0.19 2.00 99.72%
1.000 5.86 0.00 5.86 0.81 1.00 98.91%
0.500 23.59 0.00 23.59 6.05 0.50 92.86%
0.250 262.88 0.00 262.88 48.40 0.25 44.46%
0.125 172.53 0.00 172.53 40.86 0.13 3.60%
0.060 16.69 0.00 16.69 2.63 0.06 0.97%
0.010 4.97 0.00 4.97 0.97 0.01 0.00%
Suma 500.00 0.00 500.00 100.00
Sumac. 500.00 0.00
RéZnica 0.00 0.00
FRAKCJE
PYLOWA | PIASKOWA ZWIROW

zawartos¢ frakcji > 2mm [%] 0.28%
zawartos¢ frakeji > 0.5mm [%] 7.14%
zawartos¢ frakgji > 0.25mm [%] 55.54%

Rodzaj gruntu

Ps

dsg 0.3
dig 0.15
U 2.00




Analiza sitowa

Probka : Olsztyn - ul. Obiegowa otw. 35 gt. 2.4 - 3.0m.

Rodzai gruntu - pospétka Po

Przesiew |
sito [mm}| m' [g} Am [g] m [g] m [%] d[mm] | Em[%] |
40.000 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00f 96.79%
16.000 0.00 0.00 0.00 0.00 16.00f 96.79%
8.000 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00| 986.79%
4,000 37.35 0.00 37.35 747 400 89.32%
2.000 7.24 0.00 7.24 1.45 2.00] 87.87%
1.000 8.17 0.00 617 1.23 1.00} 86.64%
0.500 11.80 0.00 11.80 2.36 0.50] 84.28%
0.250 80.07 0.00 80.07 16.01 0.25| 68.26%
0.125 230.22 0.00 230.22 46.04 0.13] 22.22%
0.060 105.00 0.00 105.00 21.00 0.06 1.22%
0.010 22.15 0.00 €6.10 1.22 0.01 0.00%
Suma 500.00 0.00 500.00 100.00
Sumac, 500.00 0.00
Réznica 0.00 0.00
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$rednice zastepcze d [mm]
zawartosé frakgji > 2mm [%)] 12.13% dso 0.21
zawartosé frakeji > 0.5mm [%] 15.72% dqg 0.1
zawartosé frakgji > 0.25mm [%] 31.74% U 2.10




Analiza sitowa

100%

Probka : Olsztyn - ul. Obiegowa. Otw. 35. GI. 5.5 - 6.0m.
Przesiew
sito [mm] [ m’'[q] Am [g] m [g] m [%] d{mm] | Im[%]
40.000 0.00 0.00 "0.00 0.00 40.00] 97.89%
16.000 0.00 0.00 0.00 0.00 16.00f 97.89%
8.000 2.80 0.00 2.80 0.56 8.00] 97.33%
4.000 5.98 0.00 6.98 1.40 4.00f 95.93%
2.000 3.70 0.00 3.70 0.74 2.00] 95.19%
1.000 5.86 0.00 5.86 1.17 1.00] 94.02%
0.500 23.89 0.00 23.89 4.78 0.50f 89.24%
0.250 257.88 0.00 257.88 5158 0.25] 37.66%
0.125 165.53 0.00 165.53 33.11 0.13 4.56%
0.080 16.69 0.00 16.69 3.34 0.06 1.22%
0.010 4.97 0.00 6.10 1.22 0.01 0.00%
Suma 500.00 0.00 500.00 100.00
Sumac. 500.00 0.00
Réinica 0.00 0.00
FRAKC.JE

PYLOWA |

PIASKOWA

ZWIROW

Rodzaj gruntu - piasek éredni Ps
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érednice zastepcze d [mm]
zawartosé frakcji > 2mm [%] 4.81% dag 0.22
zawartosé frakgji > 0.5mm [%] 10.76% dqg 0.15
zawartosé frakcji > 0.25mm [%] 62.34% U 1.47




Analiza sitowa

Rodzaj gruntu - piasek sredni Ps

Prébka: Olsztyn - ul. Obiegowa otw. 38 gt. 1.6 - 2.5m.
Przesiew ]
sito [mm] Am [q] m [g] m [%] dimm] | Im [%]
40.000 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00] 100.33%
16.000 0.00 0.00 0.00 0.00 16.00{ 100.33%
8.000 7.48 0.00 7.48 1.50 8.00{ 98.83%
4.000 7.37 0.00 7.37 1.47 4.00f 97.36%
2.000 5.70 0.00 5.70 1.14 200/ 96.22%
1.000 10.56 0.00 10.56 21 1.00] 94.11%
0.500 45.43 0.60 46.43 8.29 0.50| 84.82%
0.250f 23521 0.00 235.21 47.04 0.25| 37.78%
0.125]  161.12 0.00 161.12 32.22 0.13 5.55%
0.060 21.67 0.00 21.67 4.33 0.06 1.22%
0.010 4.46 0.00 6.10 1.22 0.01 0.00%
Suma 500.00 0.00 500.00 100.00
Suma c. 500.00 0.00
Roéznica 0.00 0.00
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Srednice zastepcze d [mm]
zawarto$¢ frakcji > 2mm [9%] 3.78% dgo 0.33
zawartos¢ frakeji > 0.5mm %] 15.18% dqg 0.15
zawartosé frakcji > 0.25mm [%)] 62.22% U 2.20




Analiza sitowa

Probka : Olsztyn - ul. Obiegowa 38 gt. 4.5 - 5.5m.

Rodzaj gruntu - piasek drobny Pd

Przesiew
sito[mm]| m'{g] Am [g] m [g] m [%] d[mm] | Zm[%]
40.000 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00( 100.55%
16.000 0.00 0.00 0.00 0.00 16.00| 100.55%
8.000 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00} 100.55%
4.000 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00{ 100.55%
2.000 0.55 0.00 0.55 0.11 2.00| 100.44%
1.000 042 0.00 0.42 0.08 1.00] 100.35%
0.500 2.59 0.00 2.59 0.52 0.50| 99.83%
0.250 79.94 0.00 79,94 15.99 0.25] 83.85%
0.125 375.03 0.00 375.03 75.01 0.13 8.84%
0.060 38,10 0.00 38.10 7.62 0.06 1.22%
0.010 3,37 0.00 6.10 1.22 0.01 0.00%
Suma 500.00 0.00 500.00 100.00
Sumac¢. 500.00 0.00
Réznica 0.00 0.00
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Srednice zastepczé d [mm]
zawartosc frakcji > 2mm [%] -0.44% dsp 0.2
zawartoscé frakeji > 0.5mm [%] 0.17% dqg 0.14
zawartos¢ frakeji > 0.25mm [%] 16.15% U 1.43




Analiza sitowa

Probka: Olsztyn - ul. Obiegowa. Otw. 38. Gt. 8.0 - 9.0m.

Przesiew
sito[mm] | m'[qg] Am [g] m [g] m [%] d [mm] zm [%]
40.000 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00f 100.29%
16.000 0.00 0.00 0.00 0.00 16.00] 100.29%
8.000 © 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00| 100.29%
4.000 3.53 0.00 3.53 0.71 4.00 99.58%
2.000 1.97 0.00 1.97 0.39 2.00 99.19%
1.000 6.12 0.00 6.12 1.22 1.00 97.96%
0.500 9212 0.00 92.12 18.42 0.50 79.54%
0.250 295.26 0.00 295.26 59.05 0.25| 20.49%
0.125 88.28 0.00 88.28 17.66 0.13 2.83%
0.060 8.06 0.00 8.06 1.61 0.06 1.22%
0.010 4 67 0.00 6.10 1.22 0.01 0.00%
Suma 500.00 0.00 500.00 100.00
Suma c. 500.00 0.00
Réinica .00 0.00
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“érednice zastepcze d [mm]

zawartos¢ frakeji > 2mm [%)] 0.81%
zawarto$¢ frakgji > 0.5mm [%] 20.46%
zawartosé frakeji > 0.25mm [%] 79.51%

Rodzaj gruntu - piasek sredni Ps

0.4
dp 0.18
U 2.22




Analiza sitowa

Rodzaj gruntu - pospdtka Po

Prébka: Olsztyn - ul. Obiegowa. Otw. 47. Gi. 1.9 - 2.5m.
Erzesiew
sito [mm}| m'[q] Am [g] m [g] m[%] | dimm] | ZIm[%]
40.000 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00| 98.82%
16.000 0.00 0.00 0.00 0.00 16.00] 98.82%
8.000 101.12 0.00 101.12 20.22 8.00] 78.60%
4.000 43.25 0.00 43,25 8.65 4007 69.95%
2.000 34,06 0.00 34.08 6.81 2.00f 63.13%
1.000 48.37 0.00 48.37 9.87 1.00f 53.46%
0.500 89.60 0.00 89.60 17.92 0.501 35.54%
0.250 81.88 0.00 81.88 16.38 0.25] 19.16%
0.125 66.42 0.00 66.42 13.28 013 5.88%
0.0860 23.30 0.00 23.30 4.66 0.06 1.22%
0.010 12.00 0.00 6.10 1.22 0.01 0.00%
Suma 500.00 0.00 500.00 100.00
Suma c. 500.00 0.00
Réinica 0.00 0.00
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srednice zastepcze d [mm]
zawarto$c¢ frakcji > 2mm [%] 36.87% deg 1.5
| zawarto$¢ frakcji > 0.5mm [%] | 64.46% dag 0.18
zawartos¢ frakeji > 0.25mm [%] 80.84% U 8.33




Analiza sitowa

Rodzaj gruntu - piasek sredni Ps

Probka: Olsztyn - ul. Obiegowa otwér nr 47 gt. 5.0 -6.0m.
Przesiew
sito mm] | m' g} Am {g] m [g] m [%] dimm] | Im [%]
40.000 T 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00( 108.11%
16.000 0.00 0.00 0.00 0.00 16.00/ 108.11%
8.000 - 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00] 108.11%
4.000 1.51 0.00 1.51 0.30 4.00[ 107.81%
2.000 5.67 0.00 5.67 1.13 2.00; 106.68%
1.000 38.12 0.00 38.12 7.62 1.00] 99.05%
0.500 208 11 0.00 208.11 41.62 0.50] 57.43%
0.250 211.64 0.00 211.84 42.33 0.25; 15.10%
0.125 31.3 0.00 MN3AH 6.26 0.13 8.84%
0.080 38.10 0.00 38.10 7.62 0.06 1.22%
0.010 3.64 0.00 6.10 1.22 0.01 0.00%
Suma 500.00 0.00 500.00 100.00
Sumac. 500.00 0.00
RéZnica 0.00 0.00
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Srednice zastepcze d [mm]
Zawartosc frakgji > 2mm [%] -6.68% dso 0.4
zawarto$c frakcji > 0.5mm [%] 42 57% dg 0.14
Zawartosé frakeji > 0.25mm (%] 84.90% U 2.86




Analiza sitowa

Prébka : Olsztyn - ul. Obiegowa otw. 47 gt. 9.5 - 11.00m.

zawartosc ziaren o $rednicy < d [%]

Przesiew ]
sito [mm] | m’'[g] Am [g] m [g] m [%] dimm] | Zm [%]
40.000 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00] 99.89%
16.000 0.00 0.00 0.00 0.00 16.00| 99.89%
8.000 0.00 0.00 0.0C 0.00 8.00| 99.89%
4.000 5.99 0.00 5.99 1.20 4.00] 98.69%
2.000 1.68 0.00 1.88 0.34 2.00]  98.36%
1.000 4.34 0.00 434 0.87 1.00] 97.49%
0.500 32.24 0.00 32.24 6.45 0.50} 91.04%
0.250 196.35 0.00 196.35 3027 0.25] 51.77%
0.125 182.60 0.00 182.60 36,52 0.13 15.25%
0.060 70.15 0.00 70.15 14.03 0.06 1.22%
0.010 6.65 0.00 6.10 1.22 0.01 0.00%
Suma 500.00 0.00 500.00 100.00
Sumac. 500.00 0.00
Réznica 0.00 0.00
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$rednice zastepcze d [mm]
zawarto$¢ frakcji > 2mm [%] 1.64% deo 0.3
zawartosé frakgji > 0.5mm [%] 8.96% dio 0.12
zawartosé frakcji > 0.25mm [%] 48.23% U 250

Rodzaj gruntu - piasek drebny Pd




